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1. 广播移动直播车系统设计思路和基本功能
1.1 系统设计思路

利用广播移动直播车进行现场直播时，在不同方式
下都应满足安全优质、不间断播放的要求。对于广播移
动直播车而言，必须立足于系统整体的功能扩展性、运
行安全性及技术先进性进行设计。

功能扩展性：在总体布局设计上，要为将来系统升
级和功能扩展留有足够空间。系统功能易于扩展，要考
虑到未来几年发展的需要。

运行安全性：具有突发性、不可重复性的重大事件
是直播车的主要播放对象，故而需着重强调安全性。在
具体的系统设计过程中，需予以应急备份系统充足的考
虑，便于切换措施能够迅速、可靠的实现。

技术先进性：在设备选型中，现代化科技技术是不
可缺少的，可满足广播新媒体未来发展需求的同时，推
动广播未来技术的发展，其特点包含使用灵活、操作简单、
便于维护。
1.2 基本功能

（1）移动调频广播信号的有效覆盖范围在 2Km 以内。
（2）拥有适用于移动广播、现场扩声的扩声功能。
（3）可实现现场活动定点直播，同时针对现场信号

可进行采集、编辑、制作及播出，并且能同步录音。
（4）车载时钟系统所需的标准时钟信号可在 GPS 时

钟系统的配置下，自动、准确、快速地获取。
（5）拥有无线电话耦合器，可实现多路电话的同时

接入，能为电话接线提供便利，具有更佳的热线参与能力。
（6） 在 完 成 现 场 音 频 信 号 的 实 施 采 集 之 后， 在

3G、电话线路等传输功能的帮助下，可朝着直播室、台
总控机房传输。

（7）车顶添设的 4 只高音喇叭可使扩音效果进一步
增强，主持人借助无线话筒无需待在直播室，可实现与
观众的互动。可旋转升降摄像头的添设，使广播可视性
得到提升。
2. 广播移动直播车的具体设计方案
2.1 直播车的空间设计

2.1.1 车型选择

由奔驰 524 厢改装设计的响水广播电视台移动直播
车总质量为 6.5T，全长 6m、宽 2.1m、高 3.3m。
2.1.2 车厢布局

因直播工作需要，将车体分为四个区域：驾驶区、
直播区、设备区、车顶部平台。直播区、设备区为车体
系统的主体区。在完成广播移动直播车的改装设计后，
为了验证是否安全、达标，以噪音、颠簸及淋雨等内容
为考核目标展开试验检测。

驾驶区：可乘员 2 人，驾驶区和直播区中间做透明
隔音隔断，利用正、副驾驶座位中间的空间， 安装一个
小方桌作为导播区使用，把驾驶区变为导播区。

设备区：机架上所放置的设备中包含音频处理、功
率放大等。机架经减震处理，能为行驶过程中的直播提
供安全保障。

车顶部平台：设有车顶围栏、遥控云台、调频天线、
扩音喇叭、360°可转向摄像头及天线倒伏机构等。

直播工作区：完成直播工作的区域，主持人所在的
区域。直播工作区包括主、备工作台面，升降式工作坐
椅 4 张。

尾部工作区：安装电动缆盘。及其他辅助设备。
为实现耐磨、防火、不热胀冷缩，以进口石英耐磨

塑胶防水地板设计直播、技术工作区，以铝板设计后部
维修区，地板的平整美观并不会因车内温度变化而产生
变化。
3. 广播移动直播车的信号系统设计

以移动广播特点为根据，应以拥有极高可靠性的设
备进行广播移动直播车的配置。

主控调音台：主调音台为产自于瑞士的 STUDER 
ONAIR 500 数 字 调 音 台； 备 调 音 台 为 产 自 于 英 国 的
SoundcraftFX16ii 调音台。一旦有故障发生，在主调音台
上通过跳线盘可实现主、备调音台切换，操作简单、快捷。
调音台可满足多路信号源切换，包含 4 路话筒、16 路立

广播电台移动直播车的设计

摘  要：本文结合响水广播电视台新建成的广播移动直播车的设计概况，对移动直播车系统从设计原则、车体布局、系统主

要设备选型等几个方面作出详细的总结介绍。
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体声等多路信号输入功能，实现了精简的系统构造及简
便快捷的操作。

信 号 源 部 分： 移 动 直 播 车 直 播 工 作 区 配 有 DELL 
OptiPlex 790MT 电脑，主持人在直播过程中可在工作站中
拷入事先准备至 U 盘中的音频资料、垫乐，在音频播放
器的使用下完成播放。配置 SHUER 无线话筒、无线头戴
话筒和 Beyerynamic 有线耳麦，以符合移动直播需求；配
置优质无源话分，将输出信号分配至主备调音台，起到
主备调音台互为备份的作用，无源话分分配至主备调音
台；通过优质车载卡座、车载 CD 的配置，在提供移动直
播信号源的同时也能为防震效果提供保障；配置电话耦
合器（意大利 AEV TELEREPORT），可进行 2 路电话现
场参与。

信号处理部分：经直播延时器输出的调音台输出信
号，由 DSP 数字音频处理器完成处理之后，信号经信号
分配后分别送入发射机、功率放大器等。

信号传输部分：主发射机为产自于意大利的 AEV 
Sislco EXC 120GT，主发射系统为主发射机与车顶可倒
伏圆极化调频发射天线的连接；备发射机为 AEV Sislco 
EXC 30GT，备发射系统为备发射机与车顶吸顶式鞭状调
频发射天线的连接。调音台输出信号通过音分直接分配
至 2 台发射机，主发射机在移动直播过程中若有故障产生，
将其直接关闭之后，为了保障移动直播继续进行，可将
备发射机打开。

现场扩声：车顶添设高音喇叭 4 只，车内配置 300
瓦高音喇叭扩音功放 2 台。

电源供电系统：分别提供一组电瓶供两个 UPS 使用，
每组电瓶在满电状态可供直播车持续 4 小时的直播，两
组电瓶可持续使用 8 小时。在自动切换器上分别与两个
UPS 连接，UPS 的供电在直播时同时进行，一旦有故障
出现在主 UPS 上，为了保障正常的设备运行，可朝着备
UPS 供电即时无缝切换。

空调配置：针对空调系统噪声来说，直播工作区内
不应超过 40dB。直播车行驶中，驾驶区、设备区和直播
工作区的冷暖系统由直播车自带空调系统提供；设备区、
直播工作区制冷量不应低于 3500 千卡 /h。
4. 广播移动直播车工作模式与流程

移动调频直播：在移动调频直播过程中，主持人与
嘉宾穿戴耳麦实时进行解说。在无源话分下，耳麦信号
朝着主备调音台传输。信号源以车载 CD、音频工作站为
主，在音分或跳线下，信号朝着主备调音台传输并播放
片头片花、垫乐及歌曲，一旦有故障发生在主调音台，
可在音频切换器一键切换的帮助下借助备调音台继续播

出。输入至延时器的音频切换器信号在音分下朝着主备
发射机传输并进行调频发射，根据同轴转换开关可对主
备发射机信号的发射进行切换。借助耳机、耳麦外接耳
机分配器，导播、主持人、技术人员及嘉宾可实时监听
信号。

定点现场直播：即在活动现场将直播车作为直播室，
配备主持人及嘉宾 1-2 人，通过佩戴式耳麦在车内直播
节目，主备调音台则利用音频工作站和车载 CD 信号进行
垫乐和播放歌曲，直播过程中的热线参与电话可以通过
直播车上的有线或无线电话耦合器进行接听，导播可以
利用位于驾驶室中的导播系统接入和切出热线电话，并
利用数字音频编码传输器将信号传回总控，从而进行直
播。直播过程中，如果主调音台出现故障，工作人员可
以利用音频切换器快速切换至备用调音台。音频切换器
将信号输入延时器，再利用音分将其分配到音频工作站
进行同步录音。直播过程中，技术人员以及主持人、嘉
宾和导播还可以通过耳机等设备随时监听信号。

现场扩声：即在主调音台中输入现场信号，再经过
音频切换器、延时器进行音分分配，在音频处理中心进
行优化之后，再将其传输至外接功放音箱设备进行现场
扩音。如果在此过程中主调音台出现故障，可快速切换
备用调音台继续播出。

移动广播扩声：主持人和嘉宾 1-2 人在直播车移动
过程中利用耳麦进行广播，通过音分分配车载 CD 信号和
音频工作站至调音台播放垫乐和歌曲，音频切换器可实
现主调音台播放和备用调音台播放之间的一键切换。音
频切换器输出信号至延时器，之后再将其利用音分分配
到定压功放中，最后将信号传输至位于车顶的喇叭实现
移动广播扩声。
5. 系统设备的安装和调试

直播系统信号简图：

实践证明，该系统的设计与实践是安全可靠的，具
备先进的技术，拥有极高的实用性、合理性。针对响水
电视台而言，借助该系统可使其所提出的有关广播移动
直播的需求充分满足，广播节目播出的形式和质量都得
到了肯定，为响水广播事业的发展发挥了重要作用。

（作者单位：江苏省响水县广播电视台）
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