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1. 全固态 PDM 发射机概述

全固态 PDM 发射机在中波广播机房中运用较多，其

主要构成包含三个部分，分别是电源部分、音频部分以

及高频部分。发射机的工作过程主要如下。首先是音频

信号的处理，对发射机音频信号处理结束以后，需要对

其输送，通常是运用负载波信号对发射机音频信号进行

输送，将音频信号输送到脉宽内以后进行调制，从而获

得调宽脉冲。其次，对调宽脉冲进行处理，将调宽脉冲

放大处理以后输送到调制器内，在调制器内对幅度以及

功率进行调整，使得幅度和功率达到合适的程度，对调

整后的脉宽进行低通滤波处理，从而获得音频信号。最后，

对获得的音频信号做进一步处理，对获得的音频信号进

行放大处理，放大以后通过高位槽路对音频信号做调谐

处理，然后将调谐过的调谐波率通过天线发射出去。

2. 全固态 PDM 发射机性能特点

2.1 高频通路

高频通路是 PDM 发射机性能特点之一，发射机的工

作频率是由高频振荡器生成以及提供的，载频信号被高

频推动级放大后配到功率分配器，功率分配器将载频信

号分为多路信号，然后输出。在发射机输出载频信号时

要求高频激励相同，在 PDM 发射机中通常采用相同的连

接电缆来保证高频激励相同。

2.2 输出回路

PDM 发射机输出回路主要包含一个带通滤波器和一

个 T 形阻抗微调网络，带通滤波器只让载频信号通过，

并对其起到衰减的作用，T 形阻抗微调网络有调谐和匹

配发射机的作用。带通滤波器包含四个个部分，分别是

串联谐振回路、并联谐振回路、串联电容和和谐电感。T

形阻抗微调网络包含电谐和调载两个部分，一般情况下

T 形阻抗微调网络的输入和输出阻抗均为 50 欧。

2.3 PDM 通路

脉宽调制是放大信号的一个过程，由于 FET 的导通

阻值非常低，而关断阻值又非常高，使得转换时间非常短，

因此，在开关模式下使得脉宽调制的放大工作效率非常

高。PDM 放大器在 60KHz 的脉冲载频信号下工作，导通

时间的长短由脉冲持续时间和脉冲占宽系数决定。

3. 全固态 PDM 发射机的故障检测

3.1 全固态 PDM 发射机常见故障原因

任何设备都有可能出现故障，设备在实际运行中不

可能绝对避免故障，因此要及时发现故障和处理故障，

这样才能够将设备故障带来的损失降到最小以及减少设

备故障带来的安全隐患。每种设备产生故障的原因都不

相同，受环境、人为等因素的影响。PDM 发射机产生故

障原因常见有以下几个方面：首先是外界原因，在外界

因素中天气情况、天线情况以及供电情况对发射机的影

响最大，也最容易产生故障。比如，发射机遭雷击、天

线阻抗以及供电不足或不稳定都会造成发射机产生故障。

其次是 PDM 发射机设备本身，随着发射机使用年限的不

断增加，设备出现元件老化，电路接触不良等情况，这

些因素很容易造成设备出现故障；最后是人为因素的影

响，比如操作人员操作不当、人为破坏以及维护不当等

因素，这些因素都会造成发射机产生故障。

3.2 全固态 PDM 发射机故障分析

当全固态 PDM 发射机设备存在故障时应当采取一定

方法去发现问题，对 PDM 发射机的故障检测通常采用常

规外观检查方法和比较深入的测量方法。对外观检查故

障方法主要是通过肉眼以及触觉等方法进行检查，主要

故障检查方法包括：看、听、闻、触摸、嗅觉方法，根

据外观异常和嗅觉来判断发射机是否产生故障。常规的

外观测测量方法不能够检查深层次的故障，因此，对深

层次的故障需要采用更加深入的测量方法，常用的故障

测量方法主要有电阻法、电流法、波形法以及短路法和

分段法，通过测量方法能够更加准确地检查出故障。故

障检测贯穿在发射机整个运行过程中，对于 PDM 发射机

正常及安全运行有着重要的作用。对故障检测流程主要

包含以下几个方面：首先是了解情况；其次对了解的情
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况进行分析做出相应的判断，分析出现了什么故障，然

后采用测量的方法对故障进行排查，检查出故障出现在

什么位置，具体是什么故障；最后根据故障严重情况以

及发生的位置制定维修方案，及时处理故障，从而保证

PDM 发射机的正常运行。

4. 全固态 PDM 发射机维护实施措施

故障检测是保障发射机正常运转的一种方式，但在

PDM 发射机运行中，更加注意的是设备的维护，通过对

发射机的维护才能够将故障出现的机率降到最低，才能

够保证 PDM 发射机的正常工作，减少安全隐患和广播事

故的出现。根据全固态 PDM 发射机的特点，全固态 PDM

发射机小型化、轻量化以及集成化，还有小型化的连接

线等，全固态 PDM 发射机更加精细。因此，对于全固态

PDM 发射机的维护应该更加仔细。此外，对于不经常出

现故障的零件也要定期维护，避免因为维护疏忽造成更

大的问题。对全固态 PDM 发射机的维护主要包含以下几

个方面：

4.1 注意 PDM 发射机的静电防护

对 PDM 发射机的维护应当注意避免在高静电场下维

护，避免因为高静电场的影响造成发射机中的小元件出

现问题，特别是像晶体场效应管的安装，需要注意静电

场和高频感应，若必须对这类元件进行维护，应当注意

断电，通过发射机停止工作除去高场强，保证这些小元

件的安装。因此，在 PDM 发射机维护过程中，注意静电

防护是很有必要的。

4.2 配备不同功率的电烙铁

为了及时对 PDM 发射机进行维护，发射机应当配备

相应的设备，通常情况下，对发射机的维修会用到电烙铁，

因此，发射机房应当配备电烙铁，电烙铁有不同的型

号，为了保证发射机能够正常维护，电烙铁的配备也应

当各种型号俱全。一般情况下电烙铁配备型号为 20W、

50W、100W，电烙铁是保证维护正常进行的重要因素之

一，更加重要的是维修人员要细心，严格进行每一次维修，

并且严禁使用腐蚀性焊剂。

4.3 配备维护工具与器件

除了上述描述的要配备合适的电烙铁以外，还需配

备其他维修工具和器件，保证 PDM 发射机维修工作正常

进行。由于 PDM 发射机存在许多小型化、集成化的元件

和电子元件以及线路，因此，对 PDM 发射机的维护不仅

仅要配备电烙铁，还需要配备更加专业的细小元件处理

工具，使得对小元件的处理更加细致。在 PDM 发射机的

维护过程中避免出现暴力维护，保证发射机的维护质量。

4.4 保证仪器的准确性

除了维护工具的配备，在 PDM 发射机房中还要有一

些故障检查测量仪器，例如示波器、万用表等。通过测量

仪器的波形、表值观察发射机的工作情况，是否出现故障，

根据测量仪器的数值反映的情况对发射机做出相应的应对

措施。如果测量仪器本身出现故障，那么对发射机检查结

果就不准确，从而导致发射机故障检测误判，如果发射机

存在故障，而测量仪器显示不正确就会导致安全隐患以及

广播等事故的发生。因此，测量仪器的正常与否以及准确

性非常重要。在实际工作中，要定期对测量仪器表值进行

校核，保证测量数据的准确性，能够正确反映发射机的工

作情况，从而保证发射机正常工作。

4.5 全固态 PDM 发射机的维护保养

在 PDM 发射机维护过程中，除了要具备维护条件以

外，还要定期对 PDM 发射机做维护保养，在 PDM 发射

机维护保养过程中主要包含以下几个方面：其一，定期

对发射机做打扫处理以及更换电池。环境的原因，当发

射机在一个地方久置以后，发射机表面以及一些细微部

位会出现尘埃，这些尘埃会影响发射机里面的电路以及

音频信号，因此，需要定期对发射机做除尘处理，保证

发射机在一个干净的环境下运行，此外，还要定期更换

电池，电量不够充足也会影响发射机的工作。其二，在

对发射机除尘过程中，还需要注意各个电路元件是否正

常。由于发射机内有许多细小插件，在打扫过程中要特

别注意这些插件是否安装好，有没有插件没插好的状况，

此外，还要检查各个印刷电路开关是否正常，通过对小

微部件的检查，保证电路正常。其三，定期检查网络以

及接线排螺栓，在对接线排进行检查时应当细致，不能

改变连接线的位置，以免因为位置的改变，导致网络参

数发生变化，从而影响发射机音频信号的输送和发射。

其四，要用测量设备定期检查发射机的电压以及波形是

否正常，将测量检查的结果与参考值做对比，如果超出

限差值，需要对超出限差部分进行处理，保证发射机的

正常工作。其五，注意观察发射机面板显示情况。PDM

发射机面板是显示发射机工作情况的动态显示窗口，要

定期对其数值进行记录，然后与参考值作对比，数值变

化能够直接反映发射机的工作情况，还能够反应发射机

故障位置，因此，发射机面板的记录与分析非常重要。

结语

PDM 发射机在中波发射机房中非常重要，其是否正

常运行直接影响广播的输出。因此，需要 PDM 发射机的

性能特点全面了解，及时对发射机进行维护，定期对发

射机进行故障检查以及测量排查，保证发射机每一个环

节都正常运行。
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