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两面针基原植物考证及其活性成分含量分析 
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摘要：本研究选取广西不同类型的两面针为研究材料，通过查阅文献对两面针基原植物进行考证，用反相

高效液相色谱法( RP-HPLC )对两面针原变种及变种中 5 种成分进行定量分析。结果表明：（1）毛两面针

[Zanthoxylum nitidum (Roxb.) DC. f. fastuosum How ex Huang]早已并入两面针原变种 Zanthoxylum nitidum 

(Roxb.) DC. var. nitidum，毛两面针与毛叶两面针虽然中文名称相似，但前者是原变种下的一个类型，后者

是一个变种，不可认为是同一个物种。（2）RP-HPLC 结果显示两面针原变种及变种中均不含毛两面针素。

（3）类型 3 和毛叶两面针中氯化两面针碱含量最高，类型 1 含量最低。类型 1 中 L-芝麻脂素、L-细辛脂素

在 4 个类型中含量为最高。（4）不同类型两面针中 5 种活性成分的总含量进行聚类分析，可聚为 4 类，聚

类结果与两面针类型结果一致。本研究理清了“毛叶两面针”与“毛两面针”的在植物分类学中存在的混

淆问题，避免后续的研究者张冠李戴，使用错误的拉丁名，用 HPLC 法分析两面针不同类型及变种内 5 种

化学成分含量的差异，可为两面针质量控制和资源的合理应用开发提供重要的信息，对于指导两面针野生

转家种工作具有重要意义。 
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Abstract: Corrected the error Latin name of the Zanthoxylum. nitidum var. nitidum type 3 by referring to the 

literatures and rearch. Determination of the five constituents in Z. nitidum by RP-HPLC, at the same time, detect if 

the Z. nitidum contains Toddaloactone and Compare with the Toddalia asiatica by RP-HPLC. The results showed  

that Toddaloactone is not included in Z. nitidum var. nitidum and Z. nitidum var. tomentosum. The content of active 

ingredients in different localities was significantly different. The total content of five active components in 

different types of Z. nitidum was analyzed by cluster, which could be divided into four groups, The result of cluster 

was consistent with types of Z. nitidum. This study clarifies the confusion between the Z. nitidum var. tomentosum 
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and Z. nitidum var. nitidum type 3 in systematic botany, Avoid the use of the wrong Latin name by subsequent 

researchers. RP-HPLC method was used to analyze the difference of contents of 5 chemical components in 

different types and variety of Z. nitidum, which can provide important information for quality control of Z. nitidum 

and rational application and development of resources. 

Key words: Zanthoxylum nitidum, RP-HPLC, nitidine chloride, sanguinarium chloride, allocryptopine, L-Sesamin, 

L-Asarinin, toddaloactone 

 

两面针是我国常用中药，具有活血化瘀，行气止痛，祛风通络，解毒消肿的功效。《药

典》中规定两面针药材的基原为芸香科花椒属植物两面针( Zanthoxylum nitidum )（中国药

典，2015）。《中国植物志》第 43 卷第二册(1997)将两面针分为原变种及变种毛叶两面针，

原变种下又分为 3 个类型。两面针主要开发生产为药品和日用品，年需求量大，其苯骈菲啶

类生物碱及木脂素具有解痉镇痛、抗炎、抗菌、抗癌等活性（文屏等，2018；贾微等，2016；

马春玉，2007；张守尧等，2002）。因两面针类型 3（毛两面针）与变种毛叶两面针中文名

相似，且两者嫩枝、花序轴及花梗均被短柔毛，所以在基原植物鉴定上易将两者混淆，一些

文献资料和各地方植物志对两面针类型 3 和变种在物种的鉴定命名上也存在多种写法，这就

给两面针药材的临床用药及研究带来许多困扰。因此本研究还对两面针的基原植物进行考

证，重申毛两面针拉丁名的正确写法。 

本研究通过文献查阅及形态学比较的方法对两面针不同类型及变种进行了对比与考证，

用高效液相色谱法考证了毛两面针素与毛两面针的关系。同时测定两面针原变种下 3 个类型

及变种中氯化两面针碱等 5 种成分的含量上的差异，为两面针在抗肿瘤药物和镇痛等方面的

资源开发利用及其质量控制提供依据。所有实验样品均经过广西壮族自治区中医药研究院赖

茂祥研究员与黄云峰副研究员鉴定，凭证标本存放于广西壮族自治区中医药研究院标本馆

（GXMI）。样品的具体采集地点以及鉴定信息见表 1。 

1 材料与方法 

1.1 材料   

本实验所有样品均为广西产，两面针 3 个类型及变种取自 8 个产地，详见表 1。每批次

药材共设置 3 个重复，药材经过 60 ℃烘干，粉碎，过三号筛备用。 

表 1  两面针原变种及变种的来源及鉴定 

Table 1 Origins and identify of the Zanthoxylum nitidum var. nitidum and Z. nitidum var. tomentosum  

样品名 

Sample name 

采集地点 

Origin 

样品编号 

Sample No. 

类型 1  Z. nitidum var. nitidum Type 1 桂平 Guiping S1 

类型 1  Z. nitidum var. nitidum Type 1 防城 Fangcheng S2 

类型 2  Z. nitidum var. nitidum Type 2 那坡 Napo S3 

类型 2  Z. nitidum var. nitidum Type 2 天峨 Tiane S4 

类型 3  Z. nitidum var. nitidum Type 3 大新 Daxin S5 

类型 3  Z. nitidum var. nitidum Type 3 来宾 Laibin S6 

类型 3  Z. nitidum var. nitidum Type 3 钦州 Qinzhou S7 

类型 3  Z. nitidum var. nitidum Type 3 天峨 Tiane S8 
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1.2 仪器与试剂 

仪器：安捷伦 1260 高效液相色谱仪、Agilent DAD 检测器及 Agilent Chemistation 色谱

工作站；KQ-250DE 型数控超声波清洗器（昆山市超声仪器有限公司，功率：250 W，频率：

40kHz）；FA1004 型电子分析天平（上海精科电子天平）GZX-GF101-4-BS-Ⅱ 型电热恒温

鼓风干燥箱（上海跃进医疗器械有限公司）。GZX-GF101-4-BS-Ⅱ 型电热恒温鼓风干燥箱

（上海跃进医疗器械有限公司）。 

试剂：氯化两面针碱对照品（质量分数：91%，批号：110848-200603）、白屈菜红碱

对照品（质量分数：80.5%，批号：111718-201402）毛两面针素(批号：111531-201603)、乙

氧基白屈菜红碱(批号：110847-200601)购自中国食品药品检定研究院，盐酸血根碱（批号：

wkq17052202）、别隐品碱(批号：wkq17020602)、L-芝麻脂素(批号：wkq16080503)、L-细

辛脂素(批号：wkq16071301)纯度均 ≥98%，对照品中除毛两面针素与乙氧基白屈菜红碱分

别供鉴定检查用之外，其他均可用于含量测定；乙腈(色谱纯，美国 TEDIA 公司)；水为超

纯水；甲醇、磷酸、三乙胺均为国产分析纯。 

1.3 方法 

1.3.1 基原植物考证 

通过查看各植物标本馆中两面针各类模式标本和普通标本，以及查阅两面针相关文献，

掌握两面针在植物分类学中的修订情况并找出各拉丁名最初的源头。在实地调查过程中除认

真观察两面针变种、类型之间叶片质地和植株的被毛情况外，还比较了两面针变种、类型之

间茎部皮刺是否存在区别。 

1.3.2 RP-HPLC 法含量测定 

1.3.2.1 色谱条件  色谱柱: Inertsil ODS-3 C18 ( 250 mm×4.6 mm，5 μm )；流动相：乙腈 

( A )-水溶液 ( B，含 0.25%三乙胺+0.2%磷酸 ) 为流动相，梯度洗脱( 0～6 min，25% A；6～

25 min，25%～32% A；25～29 min，32%～60% A；29～45 min，60% A )，流速为 1.0 mL·min
-1；

检测波长：273 nm (氯化两面针碱、白屈菜红碱、乙氧基白屈菜红碱、盐酸血根碱)、 284 nm 

(别隐品碱、L-芝麻脂素、L-细辛脂素)、328 nm (毛两面针素)；柱温：30 ℃；进样量：20 μL。 

1.3.2.2 溶液的制备 

混合对照品的制备：分别精密称取各对照品，用甲醇溶解定容，制成氯化两面针碱、白

屈菜红碱、乙氧基白屈菜红碱、毛两面针素、盐酸血根碱、别隐品碱、L-芝麻脂素、L-细辛

脂素的质量浓度分别为 0.327 6、0.107 87、0.20、0.18、0.412、0.90、0.83、0.79 mg·g
-1 的单

一对照品储备液，分别移取适量单一对照品储备液，置同一容量瓶中，制成 5 个浓度梯度的

混合对照品溶液。 

供试品溶液的制备：取过三号筛样品粉末 0.5 g，精密称量，置具塞锥形瓶中，用 70%

的甲醇 20 mL 超声处理 30 min，冷至室温，过滤，滤液置 50 mL 容量瓶中，滤渣和滤纸再

同法处理一次，滤液置于同一容量瓶中，加少量 70%甲醇洗涤多次，洗液并入同一容量瓶

中，用 70%甲醇定容，摇匀，微孔滤膜滤过( 0.45 μm )，取续滤液。 

1.3.2.3 系统适用性试验  取“1.3.2.2”项下混合对照品溶液、供试品溶液各适量，按“1.3.2.1”

项下色谱条件采集色谱图(见图 1)，各待测成分色谱峰的分离度均>1.5，理论塔板数>5000，

说明各成分基线分离良好。 

 

 

变种  Z. nitidum var. tomentosum 金秀 Jinxiu S9 

飞龙掌血 Toddalia asiatica 南宁 Nanning S10 
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注：A. 混合对照品( 273 nm )；B. 混合对照品( 284 nm )；C. 混合对照品( 328 nm )。1. 别隐品碱；2. 盐酸

血根碱；3. 氯化两面针碱；4. 毛两面针素；5. 白屈菜红碱与乙氧基白屈菜红碱；6. L-芝麻脂素；7. L-细辛

脂素。 

Note: A. HPLC chromatogram of hybrid reference substance (273 nm); B. Hybrid reference substance (284 nm); 

C. Hybrid reference substance (328 nm). 1. Allocryptopine; 2. Sanguinarium chloride; 3. Nitidine chloride; 4. 

Toddaloactone; 5. Chelerythrine and Ethoxychelerythrine; 6. L-Sesamin; 7. L-Asarinin. 

图 1 高效液相色谱图 

Fig. 1 HPLC chromatograms 

 

1.3.2.4 线性关系考察 

移取“1.3.2.2”项下对照品溶液 0.1、0.5、1.0、2.0、5.0 mL，置于 10 mL 量瓶中，用甲

醇定容，制成不同质量浓度的混合对照品溶液。以“1.3.2.1”项下色谱条件逐一进样测定，

以待测成分进样量( X，μg )为横坐标，色谱峰面积( Y )为纵坐标，绘制标准曲线，得到各成

分的回归方程和线性范围，结果见表 2。  

表 2  5 个对照品的线性关系和范围 

Table 2 Regression equations and linear ranges of five reference substances 

成分 

Ingredient 

回归方程 

Regression equation 
R 

线性范围 

Linear range ( μg ) 

氯化两面针碱 

Nitidine chloride 
y = 3 238x - 2.218 0.999 5 0.072～3.60 

盐酸血根碱 

Sanguinarium chloride 
y = 2 645x - 1.194 0.999 5 0.041 2～1.648 

别隐品碱 

Allocryptopine 
y = 604.7x - 2.307 0.999 5 0.18～7.20 

L-芝麻脂素 

L-sesamin 
y = 1 954x - 0.141 1 0.083～3.32 

L-细辛脂素 

L-asarinin 
y = 1 128x - 0.001 1 0.079～3.16 
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1.3.2.5 精密度试验 

取“1.3.2.2”项下混合对照品溶液，按“1.3.2.1”项下色谱条件连续进样测定 6 次，记

录峰面积，得氯化两面针碱、盐酸血根碱、别隐品碱、L-芝麻脂素、L-细辛脂素峰面积的

RSD 分别为 0.53%、0.33%、0.48%、3.02%、0.44% ( n=6 )，表明仪器的精密度良好。 

1.3.2.6  稳定性试验 

取“1.3.2.2”项下供试品溶液，分别在室温下放置 0、4、8、12、24、48 h、按“1.3.2.1”

项下色谱条件检测，记录峰面积。计算氯化两面针碱、盐酸血根碱、别隐品碱、L-芝麻脂素、

L-细辛脂素峰面积的 RSD ( n=6 )分别为 0.08%、0.48%、1.11%、1.89%、2.84%，说明供试

品溶液中 5 个待测成分在 48 h 内基本稳定。 

1.3.2.7 重复性试验 

称取同一样品 0.5 g，按“1.3.2.2”项下方法制备供试品溶液，共 6 份，并按以上色谱条

件分析，将峰面积代入标准曲线回归方程，计算氯化两面针碱、盐酸血根碱、别隐品碱、

L-芝麻脂素、L-细辛脂素峰含量的 RSD 分别为 0.46%、1.75%、1.12%、1.87%、1.83%，表

明方法的重复性良好。 

1.3.2.8 加样回收率试验 

取已知待测成分含量的样品 0.25 g，共 9 份，加人低、中、高含量的待测成分对照品各

3 份，按“1.3.2.2”项下方法制备供试品溶液，再按“1.3.2.1”项下色谱条件进样测定，记

录峰面积并计算加样回收率，氯化两面针碱等 5 种成分的平均回收率分别为 1.51%、1.95%、

1.57%、3.23%、2.35%。 

1.3.2.9 样品含量测定 

分别精密称取 9 个样品粉末，样品溶液制备按“1.3.2.2”项下方法，再用“1.3.2.1”项

下色谱条件测定，将峰面积代入标准曲线回归方程计算各样品中 5 种成分的含量，结果见表

4。 

1.3.2.10 数据分析 

采用 origin 和 SPSS19.0 数据分析软件进行数据分析。 

2 结果与分析 

2.1 两面针基原植物考证 

《中国植物志》第 43 卷第二册( 1997 )收录了两面针原变种及变种毛叶两面针，通过对

广西两面针野生种质资源进行调查研究发现，两面针 3 个类型和变种在广西都有分布（余丽

莹等，2009），两面针原变种下又分为 3 个类型，即类型 1、类型 2、类型 3。类型 1 民间

称为“白皮两面针”；类型 2 称为石山类型；类型 3 民间常称之为单面针或毛两面针

[Zanthoxylum nitidum (Roxb.) DC. f. fastuosum How ex Huang]，变种毛叶两面针[ Zanthoxylum 

nitidum (Roxb.) DC. var. tomentosum C. C. Huang.]的模式标本采自于广西平南县的大瑶山地

区，通过专项调查，发现该变种仅分布于广西的大瑶山地区，是当地瑶医的习用药材，现已

被《广西壮族自治区瑶药材质量标准》（2014）收载。《中国植物志》中记载两面针原变种

各类型和变种之间在形态上的主要区别在于叶片质地和植株的被毛情况，但通过作者的实地

调查和前期研究发现两面针除了叶片质地和植株的被毛情况有明显区别外，各类型茎干上的

皮刺也有明显差异（如图 2）。 

类型 1 的茎上有翼状蜿蜒而上的木栓层刺，类型 2 老茎基本无刺、或被非常稀疏的小刺，

类型 3 具柱状刺，变种的茎小，只分布有稀疏的小刺。据根叶片质地、被毛情况及茎上的形

态特征，易鉴别出所采样品是何种类型。通过查阅相关文献，作者却发现在两面针原植物鉴
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定过程中存在以下错误，第一是将两面针类型 3(毛两面针)( Z. nitidum f. fastuosum )当成变种

毛叶两面针( Z. nitidum var. tomentosum )；第二是将两面针类型 3 (毛两面针)的拉丁名写错为

Z. nitidum var. fastuosum How ex Huang，此拉丁名在 The International Plant Names Index 

( IPNI )上查询，并不存在。植物分类学家 1956 年将小枝、叶柄和叶总轴有极稀疏的刺，与

花序同被小柔毛的两面针定为新变种，命名为疏刺两面针(毛两面针) ( Z. nitidum var. negelect 

How )，1974 年又将其发表为新变型疏刺花椒( Z. nitidum f. fastuosum How ex Huang )，但在

进一步的研究中发现毛两面针与两面针的形态、组织特征无明显区别，且化学成分相近，于

是植物分类学家于 1987 年又取消其变型地位，重新归并为两面针，通过溯源，发现

Zanthoxylum nitidum var. fastuosum How ex Huang 最早源于《广东植物志》第二卷（1991），

《广西中药材标准》第二册（1996）在制定两面针标准时，因引用《广东植物志》的文献，

因此也使用了错误的拉丁名。 

 

 

 

注： A. 两面针类型 1；B. 两面针类型 2；C. 两面针类型 3；D. 毛叶两面针。 

Note： A. Z. nitidum var. nitidum Type 1; B. Z. nitidum var. nitidum Type 2; C. Z. nitidum var. nitidum Type 3; 

D. Z. nitidum. var. tomentosum. 

图 2 两面针茎部 

Fig. 2 Stem of Zanthoxylum nitidum  

 

2.2 RP-HPLC 检测两面针中毛两面针素 

采用 328 nm 波长下的液相色谱图建立指纹图谱，查看 9 批样品及两面针混伪品飞龙掌

血中与对照品处是否有共有峰，如图 3 所示，仅飞龙掌血在 b 处与毛两面针素有共有峰，两

面针下 3 个类型及变种在 b 处则无供有峰。说明两面针原变种下 3 个类型和变种毛叶两面针

中均不含有毛两面针素。
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注：a. 氯化两面针碱；b. 毛两面针素；c. 白屈菜红碱与乙氧基白屈菜红碱。 

Note: a. Nitidine chloride; b. Toddaloactone; c. Chelerythrine and Ethoxychelerythrine. 

图 3 328 nm 高效液相色谱图 

Fig. 3 HPLC chromatograms of 328 nm 

 

2.3 不同类型两面针含量分析 

不同类型的两面针及毛叶两面针内 5中化合物含量表现出不同的规律。如图 4所示类型

3和毛叶两面针中氯化两面针碱含量最高，类型 1的氯化两面针碱含量最低。盐酸血根碱的

含量在两面针三个类型及变种中差异不显著。别隐品碱的含量，毛叶两面针中含量最高，类

型 2和类型 3次之，类型 1最低。类型 1的 L-芝麻脂素、L-细辛脂素含量最高。 

 
图 4  不同产地及不同类型两面针含量测定结果及差异性分析 

Fig.4 Determination and variance analysis of Zanthoxylum nitidum   

 

2.4 聚类分析 
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两面针中氯化两面针碱、盐酸血根碱、别隐品碱、L-芝麻脂素、L-细辛脂素的含量范围

分别在 0.70～4.33、0.31～2.51、0.47～21.17、0.15～2.39、0～1.12 mg·g
-1 之间。氯化两面

针碱含量以天峨的类型 3 最高，其次为金秀的变种毛叶两面针，防城的最低；盐酸血根碱在

那坡的样品中含量最高，最低的在钦州；别隐品碱的含量以金秀的样品最高，桂平的最低；

L-芝麻脂素、L-细辛脂素的含量均以桂平的样品最高，L-细辛脂素在那坡、钦州、金秀的样

品中含量均为 0，L-芝麻脂素则以那坡的含量为最低，见表 3。 

以氯化两面针碱等 5种成分的总含量做聚类分析，聚类结果与两面针类型基本一致。金

秀的变种聚为一类，桂平与防城的类型 1聚为一类，天峨与那坡类型 2聚一类，余下天峨、

钦州、来宾、大新的类型 3聚为另一类。 

 

表 3  不同产地及不同类型两面针含量测定结果及差异性分析 

Table 3 Determination and variance analysis of Zanthoxylum nitidum (n=3) 

编号 

NO. 

产地 

Origin 

氯化两面针碱 

Nitidine 

chloride 

盐酸血根碱 

Sanguinarium 

chloride 

别隐品碱 

Allocryptopine 

L-芝麻脂素 

L-sesamin 

L-细辛脂素 

L-asarinin 

S1 桂平 Guiping 2.54±0.37bc 0.50±0.13c 0.47±0.02c 1.65±0.78ab 1.12±0.11a 

S2 防城 Fangcheng 0.70±0.06d 0.54±0.07c 0.50±0.10c 2.39±0.20a 0.34±0.34b 

S3 那坡 Napo 1.77±0.46c 2.51±0.17a 7.56±3.39b 0.15±0.03d 0b 

S4 天峨 Tiane（Type 2） 2.27±0.36c 0.33±0.06c 7.98±0.56b 1.51±0.14ab 0.31±0.22b 

S5 大新 Daxin 1.98±0.46c 0.32±0.02c 5.16±1.30b 0.77±0.09c 0.05±0.03b 

S6 来宾 Laibin 2.24±0.36c 0.40±0.05c 5.50±0.35b 1.16±0.23bc 0.09±0.04b 

S7 钦州 Qinzhou 3.48±0.15ab 0.31±0.02c 5.39±1.32b 0.82±0.06bc 0.06±0.03b 

S8 天峨 Tiane（Type 3） 4.33±0.40a 1.47±0.60b 6.39±1.25b 0.89±0.05bc 0b 

S9 金秀 Jinxiu 3.53±0.51ab 0.49±0.09c 21.17±1.85a 0.99±0.18bc 0b 

注：不同小写字母表示差异显著（P﹤0.05）。 

Note: Different small letters indicate significant differences. 

 

图 5  两面针样品聚类分析结果 

Fig 5 Hierarchical cluster analysis of Zanthoxylum nitidum 
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3 讨论与结论 

3.1 两面针基原植物考证 

因受生境、生长阶段等因素的影响，植物的表型会出现一些明显的差异，这就给植物分

类学家带来干扰。同时因毛两面针与毛叶两面针中文名相似，所以对一些没有植物分类的科

研人员来说，易将两者混淆。该文通过调查和查阅文献对两面针基原植物进行考证，查出毛

两面针在植物分类学中曾以疏刺两面针( Zanthoxylum. nitidum var. negelect How )及疏刺花椒

( Zanthoxylum. nitidum f. fastuosum How ex Huang )命名，不存在拉丁名为( Zanthoxylum. 

nitidum var. fastuosum How ex Huang )的毛两面针。同时指正民间常说的毛两面针为原变种下

的一个类型，与毛叶两面针有别，对后续的研究者不再将两者混淆，不再使用错误的拉丁名

具有积极的引导意义。黄琪等在毛两面针中检测到毛两面针素有可能是购买的实验样品是两

面针伪品飞龙掌血(黄琪等，2012)，也可能是由于受到《中国药典》两面针项下的“毛两面

针检查项”即检查毛两面针素来判断两面针真伪的误导。本研究通过 HPLC 指纹图谱的研

究发现毛两面针素在两面针混伪品飞龙掌血中，而在两面针原变种和毛叶两面针中均未发

现。这与秦泽慧，胡亮等人的研究结果一致（秦泽慧等，2011；胡亮等，2017）。 

3.2 两面针含量测定 

化学成分是中药材疗效的物质基础，定量和定性的分析化学成分是中药材质量评价体系

的重要组成成分。本研究选取了两面针中 5 种重要的苯骈菲啶类生物碱及木脂素化合物（氯

化两面针碱、盐酸血根碱、别隐品碱、L-芝麻脂素、L-细辛脂素），用 RP-HPLC 定量分析

了不同类型两面针内 5 种成分含量的差异，可为两面针质量控制和资源的合理应用开发提供

重要的信息，对于指导两面针野生转家种工作具有重要意义。 

通过比较两面针 5 种活性成分含量的比较，其中活性成分氯化两面针碱为是《中国药典》

2015 版规定的检测成分，要求氯化两面针碱的含量不低于 1.3 mg·g
-1，9 个样品中除采自于

防城的类型 1 为 0.7 mg·g
-1 低于药典规定外，其余样品氯化两面针碱含量均高于药典规定，

毛叶两面针中氯化两面针碱的含量仅次于含量的最高类型 3，其别隐品碱的含量为最高，是

天峨类型 2 的 1.6 倍，可见毛叶两面针中生物碱的含量并不低。 

实验发现两面针中的白屈菜红碱与乙氧基白屈菜碱的色谱峰重叠，改变色谱条件，也无

法将两者分离，可能是白屈菜红碱与乙氧基白屈菜红碱在结构上的区别仅在于一个乙氧基，

所以要在色谱柱中将两者分离，存在很大的难度。通过查阅文献，发现不存在同时测定两面

针中乙氧基白屈菜红碱与白屈菜红碱的文章，而都是选测两者中的一种（孙科等，2017；方

琳乔等，2011；梁广华和张建浩，2005），这可能是前人未能及时发现此问题的关键所在。 
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