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中波广播发送技术与防雷技术分析
 

摘  要：广播电视事业因经济、科技推动而发展迅速，中波广播是大众实现休闲娱乐的关键途径，对于推进社会和谐、提升

大众幸福感来说极为关键。本文从中波广播发送、防雷技术出发展开探析，先就中波广播发送相关技术作概述，然后对防雷

措施及其重要意义加以探析，以期为推进广播技术发展、保障大众休闲娱乐作出贡献。
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引言

中波广播技术作为关键的通信科技，其主要借助地

表绕射、电离层发射波等进行传递，成本低廉并且普及

度很高。随着科技持续推进，该技术也得以切实发展，

以往电子管发射模式的设备逐步边缘化，取而代之的则

是固态发射设施。该类设施借助数字调节技术对波音频

进行传输，不论是传输效率还是调制均更为理想。下面

对中波广播发送、防雷技术等展开深入探析。

1. 中波广播发送技术概述

1.1 工作原理

现阶段，中波广播需要以全固态模式的发射设备为

基础，需要针对相应的发射规律做到深度把握，明确其

发射作业的相关原理。通常，此类发射设备不论是作业

效果还是传输精确度都较为理想，并且小型故障也不会

给信号发送造成影响。下面从其系统构造出发探究原理。

1.1.1 电源供应电能

对于中波广播发射设施来说，其电能供应设备涵盖

了高压、低压两类变压设备，从而对高压电、低压电进

行全面供应，确保设备得以高效运转。其中，射频放大、

功率合成形式的设备需要借助高压设备进行输送，而别

的电力则需要借助低压变压进行输送。

1.1.2 射频功率

射频功率环节需要实现功率合成输送、数字幅度调

节等作业任务，根据工作次序则依次为由震荡设施进行

射频讯号的生成、信号放大、功放开启，再次进行信号

射频的放大，借助过滤设备实现数字化模式的操控，从

而实现信号传输。

1.1.3 音频处置

此环节需要以射频阶段相应情况为对象实施高效管

控、监管，并就偏差做到实时矫正。监管环节一般由开

闭合器、端口以及屏显等诸多设备组成。

1.2 发送科技

1.2.1 循环调节

循环调节多是在设施功放层面进行使用，依靠预订

流程，依靠此环节的热负荷实现调制工作，从而强化工

作质量，并且适当降低设施作业伴有的诸多负荷，有效

延长其使用周期。借助循环调节，中波广播可以针对功

放部分做到高效监控，若功放部门出现异常或者是故障

时，系统便可立即予以排查并关闭相应设施。此外，还

会启动相关的功放设备，从而对运转质量降低等情况予

以规避。

1.2.2 直接数字频率合成科技

频率合成在中波广播中应用较广，该技术借助温补

晶体震荡设施伴有的基准频率实现倍频处置，并且信号

也仅需要借助倍频、数字合成等处置便可发送。技术人

员依靠外部拨码开关便可对频率数进行预设，同时发送

相应的频率字符，将其转送至 DDS 电路中，后者再生成

对应的频率信号。      

1.2.3 微机智能管控

中波广播因电脑换算技术的推动而发展迅速，特别

是在模块化层面的利用，极大推动了发送管控向着智能

化发展。此项科技借助单片处置元件对电路加以管控，

有效地实现了发送设备的智能管控。此外，现阶段 LCD

触碰模式的操控系统普及度较高，该系统能够实现测试、

管控、维检等的智能化，操控人员可实时对设施动态进

行把控。

2. 中波广播发射强化防雷保护的重要意义

现阶段，从中波广播发射台出发推进防雷技术实施，

对于推动广播发展与文化建设意义重大。自然雷电无论

是破坏力还是突发性均较为强烈，建筑、设备以及人员

的等均会受到自然雷电的威胁。若广播设备遭受到雷电

作用，若作用较轻使得设备出现停滞、失灵等状况，若

过重则会出现高温、燃烧爆炸等情况。因此，从中波广

播发射出发强化防雷保护极具意义，可以有效保障广播

发射稳定开展。同时，推进防雷保护也是促使广播发展

并为文化建设夯实基础的重要途径，无论是社会价值还

是文化价值均较为显著。

3. 中波广播发射强化防雷保护的有效措施

3.1 从电源层面出发进行防雷 

对于中波广播发射来说，电源开关作为设备诸项环

ch
in

aX
iv

:2
02

31
0.

01
77

7v
1

ChinaXiv合作期刊



研究·技术与应用40

节的运行基本，其作用极为显著，但同时电源开关也容

易出现雷击故障。因此，相关技术人员需要从电源层面

出发进行防雷设计。防雷措施需要技术人员秉持“提升

电源负荷量”的首要原则，确保变压器能力可以契合雷

电天气伴有的电压能量。具体而言，技术人员需要以雷

电保护相应规定为导向展开操作，可在其高压端进行高

频电感线圈的装设。其次，为确保高压、低压端实现负

荷平衡，还需要在低压配电盘的位置进行三相避雷器的

装设，可选取中光 ZGB 的浪涌保护器，从而在确保高压

端相应的电负荷得以有效缓冲释放的同时，还可对低压

端对应的设备元件进行保护。当然，任何技术并非“一

劳永逸”，因此，为确保电源开关保护做到实时稳定，

技术人员还需要从日常维检作业出发将避雷设备维护、

线路接地等内容作为检查重点，从而对雷击事故等加以

规避。

此外，技术人员还需要针对雷电天气做到积极预警，

除了要对直击雷进行分析外，还应以感应雷、球形雷等

为对象加以考量，确保中波发射面对多雷电时均可灵活

应对与调节，从外部对电源开关予以保护。

3.2 从天线层面出发进行防雷

就中波广播整体结构来看，一般其发射、接收功能

的天线较易遭受雷击。相关数据表明，若天线设备遭受

雷击，其相应的电流可以达到 1kA，也就是设备电势可

以在瞬间提升到 5kV。若防雷工具相对欠缺，那么高压

电流便会利用天线这一媒介进入发射台中，使得内部设

备遭到损坏，不但使得广播发射无法开展，还会使广播

单位遭受较大损失。因此，技术人员需要从天线层面出

发进行防雷。首先，对天线实施接地作业时，技术人员

要针对技术工艺予以改造，可借助加装铜线或者是避雷

针等增强天线承受瞬间电流方面的能力，进而有效保护

天线、地面信号等的有效传播。其次，还应从雷电电压

出发进行控制，技术人员需要对地面相应的通信网络加

以重视，应尽量降低电网电阻，从而给予广播发射更可

靠的回路系统。例如，对天线塔接地地网来说，技术人

员应以该地实际为导向有计划地埋设、设置地网。当然，

中波广播台除了防雷外，同时也是广播技术的关键成分，

因此，地网设置必须秉持高标准。其埋设切忌过深，通

常其接地形式可借助共用性质的装设。

3.3 从无线天调网络层面出发进行防雷

技术人员从无线天调网络出发进行防雷时，首先应

将中心置于隔直流电容器相应的参数方面。通常，若发

射台自身输出量较高，那么相应的隔直流电容器相应功

率容量需要较高；反之相同。其次，还可在适当位置进

行石墨放电球加置，从而对天调网络相应的防雷能力进

行强化。因为石墨材质通常放电属性较为理想，若网络

遭受雷电时，石墨便可在瞬间进行放电，从而实现相应

的防雷目的。但是，实际应用应注意其面积和电压释放

能力之间呈现出反比关系，技术人员需要以中波发射台

实际为导向调整球体体积以及间隙，一般其间距为 1cm

左右。天调室对应的高频接地防雷，其本质是给予广播

台较为契合的高频地电位，从而尽量对各塔以及发射机

间存有的干扰进行规避，并有效增强二者的防雷独立性。

3.4 从主体设备出发进行防雷

技术人员应积极推动雷电预警以及监控体系向着动

态、智能化发展，可在发射台四周多个点位进行远端监

控设施的放置，同时，将其和监控主机加以连接，确保

设备运行各环节均可得以实时监控。其次，还应在系统

中进行预警、智能调度等模块的设置，若雷电灾害出现，

那么预警系统便可立即操作设备进行启闭调度，从而对

雷电故障等情况加以规避。当然，因为主体设备不论是

关联性还是系统性均较强，若某元件遭受雷电伤害，很

可能导致周围元件运行遭受威胁。因此，技术人员要积

极引入其他建筑相应的防雷理念，秉持“差异性”“针对性”

等原则，从内部构建出发加以设计，确保防雷网络契合

主体设备与所处环境，强化电台相应的防雷性能。

结语

总之，广播单位从中波广播技术、防雷技术出发展

开创新是推进广播发展、文化建设的重要途径。本文主

要就中波广播技术相应原理展开探析，并从电源开关、

天线设备、天调网络以及主体设备等层面出发改善防雷

技术，以期为强化广播发射性能、保障设备安全作出贡献。
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