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摘要: 【目的】提高专利价值分析效率, 为企业提供准确、可靠的专利价值度信息。【方法】利用 ACO 和科学的

评价体系对企业专利的价值度进行系统化分析和专家评价结果比较分析。【结果】通过运行系统, 得出系统分析

结果与专家评价结果数值误差小于 10%, 准确率大于 86%, 效率提高近 10 倍。【局限】本系统适用于专利数量较

多的专利价值分析, 对于专利数量较少的企业进行专利价值分析不够准确, 仍需要提高和改善。【结论】系统能

够快速对大量专利的价值进行分析, 为企业专利价值分析提供更多的选择。 
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1  引  言 

随着经济全球化不断深入, 我国经济所面对的竞

争从国内市场转向国际市场。这使得越来越多的企业

更加注重技术的研发, 通过申请专利来保护自己的核

心技术, 增强企业技术竞争力。大量的专利给企业带

来了一定的困惑, 如何及时获知本企业专利的价值成

为企业急需解决的难题。日本企业欧姆龙公司认为专

利价值评价和分析作为一种经营战略有利于企业间的

合作, 还有助于产业结构调整和企业重组[1]。专利价值

分析过程比较复杂, 需要在进行专利价值评价之前对

专利价值进行分析, 得出质量较好的专利进行价值评

价。国内比较权威的是知识产权局对专利价值分析的

方法, 其主要通过专家主观评判得出专利价值分析的

结果。当面对大中型企业数量较多的专利时, 以上所

述方法需要较长的评价周期, 加之市场变化对评价结

果的影响使专利价值难以把握, 致使一些高质量、高

效益的专利不易被发现[2]。企业没有可靠的专利价值

信息不利于企业专利研发的投资和长远发展。 

为解决专利价值分析人为评价周期长的问题, 本

文从专利本身携带的信息着手, 对专利价值进行分

析。为了更快地对专利价值进行分析, 本文结合蚁群

优化算法(Ant Colony Optimization, ACO), 设计并实

现企业专利价值分析系统, 计算专利的价值度。 

2  相关研究 

2.1  国内外现状 

国内外还没有对专利价值分析进行统一定义。在

美国, Harhoff 等[3]通过分析专利前引用和后引用对专

利价值进行分析和评价。万小丽等[4]、温鹏等[5]通过模

糊综合评价方法对专利价值进行分析。胡启超[6]利用

BP 神经网络方法对专利价值进行分析。国家知识产权

局的《专利价值分析指标体系操作手册》通过建立法

律、经济、技术三个维度对专利价值进行分析[7]。肖

国华等[8]增加学术价值度, 通过四个维度建立专利价

值分析体系和方法。国内专利价值分析和评价的理论
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较多, 系统化实现偏少。主要有孙玉艳等[9]通过系统化

软件实现专利价值计算。但该系统仍需相关专业人员

逐项评价所有专利的价值并进行计算。当遇到大量的

专利数据时, 评价耗时较长, 仍无法满足企业对专利

价值的高效性要求。因此企业急需快速有效的专利价

值计算软件。 

2.2  ACO 介绍 

ACO 是由意大利学者 Dorigo 等[10]在 1990 年根据

蚂蚁觅食选择路径为灵感设计的算法模型。自然界中, 

蚁群中的蚂蚁会根据道路上之前的蚂蚁遗留下的信息

素浓度高低选择路径, 这使得蚁群能快速找到食物源

的有效路径。蚁群优化算法通过建立数学模型来解决

现实中的选择问题。 

每件专利评价的各种信息类似于蚁群优化算法的

信息素, 本文称其为专利信息素。通过使用蚁群优化

算法在企业大量专利数据中寻找专利信息素较高的专

利, 从而得到价值度较高的专利。 

2.3  ACO 应用现状 

ACO 现已被大量应用于交通、电力、通信等领域。

Dorigo 等[10]使用该算法应用于选择旅商路线问题。张

亚欧[11]利用蚁群优化算法对直升机飞行路线进行优化

和选择, 提高了直升机飞行距离和效率。Foong 等[12]

最先将蚁群优化算法应用于电力系统快速检修。谷春

英等[13]利用该算法解决计算机对等网络中路径规划和

选择的优化问题。美国太平洋西南航空公司已经采用

了一种直接源于蚂蚁行为研究成果的运输管理软件, 

利用该软件可以快速制定有效航空路线, 每年节约了

1 000 万美元的费用开支。英国联合利华公司率先利用

蚁群优化算法软件提高其一家牙膏厂的运转效率[14]。

熊斌等[15]分析参数对 ACO 算法的影响, 从而获更加

优化的数据分类方法。 

目前许多领域都将蚁群优化算法应用于系统软

件, 而专利价值分析领域应用较少。本文借鉴国外相

关行业对ACO软件应用的经验, 结合蚁群优化算法挖

掘专利信息的功能, 通过专利分析系统对专利重要性进

行分级, 为企业及时提供有效的专利价值分析结果。 

2.4  专利价值分析指标和级别划分 

本文在马维野[7]的专利价值分析指标体系的基础

上加以改进, 从法律价值度、技术价值度和经济价值

度三个维度构建评价的体系。将原来 10 分制的评分标

准进行合并, 形成4到5个评价级别, 在评价过程中可

人工按分级标准对每项指标进行分级, 这样避免专家

打分过程出现主观性判断, 减少了“一致性检验”这一

步骤。专利价值分析指标和级别划分如表 1 所示:  

表 1  专利价值分析指标和级别划分 

一级指标 二级指标 级别 级别解释 

P11 稳定性 很稳定、比较稳定、稳定、较不稳定、很不稳定 同族专利数量、同族专利诉讼次数 

P12 不可规避性 很好规避、容易规避、能规避、不易规避、难规避 该专利被其他人通过规避设计, 躲避法律的惩罚程度

P13 依赖性 很依赖、较依赖、依赖、轻微依赖、不依赖 
某件专利是否能够独立进行权利的实施, 直接获取
经济效益 

P14 专利侵权可判定性 较易判定、易判定、可判断、不易判定、无法判定 专利在发生法律纠纷时, 其是否易被判定为侵权 

P15 保护期 很长、较长、中等、较短、很短 专利在通过审核后, 并续费情况下还可实施时间 

P16 多国申请 很多、较多、不多、没有 多国申请的数量 

法 
律 
价 
值 
度 

P17 专利许可程度 许可较多、有许可、独占许可、无许可 专利在保护期内的许可数量和方式 

P21 先进程度 非常先进、很先进、先进、普通、过时 该专利在被分析时在其行业中先进程度 

P22 发展趋势 非常好、较好、一般、差、较差 专利在分析时间点开始, 其所在行业技术走向 

P23 适用范围 非常宽、很宽、普通、有限、很少 专利在实施过程中应用行业领域范围 

P24 配套技术依存度 很高、较高、一般、较低、很低 专利需要其他技术作为支撑才能很好实施的强度 

P25 可替代程度 较难替代、难替代、可替代、容易替代、较易替代 同族专利或者相似专利数量 

技 
术 
价 
值 
度 

P26 成熟度 很成熟、成熟、一般、初期、不成熟 专利在分析的时间点所处技术的阶段 

P31 市场应用 很易应用、易应用、一般、难应用、较难应用 专利技术在市场中应用的难易程度 

P32 市场规模前景 百亿级、十亿级、千万级、百万级、万级 专利在分析时间点上其能够获得经济价值高低 

P33 市场占有率 很高、较高、一般、较低、很低 专利实现产品化, 其在市场上能够获得多大的占有率

P34 竞争情况 竞争较强、竞争很强、一般、竞争较弱、竞争很弱 专利在一定区域内竞争对手的数量和竞争的强度 

经 
济 
价 
值 
度 P35 政策适应性 非常支持、较支持、一般、不确定、限制 专利受国家或地区对该技术政策的鼓励程度 
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3  ACO 在专利价值分析中应用 

使用 ACO 对专利价值分析时, 需要使用专利价

值的信息素, 本文将专利价值分析指标的级别作为信

息素。根据该体系专利价值度分为法律价值度、技术

价值度、经济价值度。每项专利二级指标级别内容在

该项指标级别中重复出现的概率值用Pji表示(j=1, 2, 3; 

i=1, 2, …7), 每一项专利在该指标所有专利中重复出

现概率 Pji 的集合用 Uji 表示。对每项专利的指标级别

集合设置为Lji, Max(Lji)表示该指标被评级别为最高级

别。Max(Uji)表示所有专利在某一项评级中出现概率最

高的数值。将专利信息某一个指标级别概率值作为其

价值度评价的标准。评价的公式是在谷春英等[13]的对

等网络路径计算公式基础上进行改进, 公式如下:  

ji ji
ji

ji

Max(U ) Max(L )
P

P Otherwise

 


  (1) 

(1) 法律价值度: 法律价值度是指从法律角度来

评价一项专利的价值。根据本文在法律价值二级指标

的划分标准进行级别划分。每项二级指标的权重表示

为i(i=1, 2, 3, …, 7), 每项专利法律指标级别的概率为

P1i(
7

1i
i 1

0 P 1

≤ ≤ )。法律价值每项专利二级指标分数

P1i 由蚁群算法得出的数值决定。计算公式是笔者在马

维野[7]的法律价值度计算基础上进行改进, 公式如下:  

7

1 11 1i i
i 2

E P P 100


 
     

 
     (2) 

(2) 技术价值度: 技术价值度是从技术角度来评

价一项专利价值的高低。根据本文在技术价值的二级

指标划分标准进行级别的划分, 每项二级指标的权重

表示为i(i=1, 2, 3, …, 6), 每项专利的技术价值二级指

标级别的概率为 P2i(
6

2i
i 1

0 P 1

≤ ≤ )。技术价值每项二

级指标分数 P2i 由蚁群算法得出的数值决定。计算公式

是笔者在马维野[7]的技术价值度计算基础上进行改进, 

公式如下:  

6

2 2i i
i 1

E P 100


        (3)  

(3) 经济价值度: 经济价值度是从企业利益出发

通过市场经济效益的角度来评价一项专利的价值。根

据本文在经济价值二级指标的划分标准进行级别的划

分, 每项二级指标的权重表示为 iγ  (i=1, 2, …, 5)。每项

专 利 的 经 济 价 值 二 级 指 标 级 别 的 概 率 为

P3i(
5

3i
i 1

0 P 1

≤ ≤ )。经济价值二级指标分数 P3i 由蚁群

算法得出的数值决定。计算公式是笔者在马维野[7]的

经济价值度计算基础上进行改进, 公式如下:  

5

3 3i i
i 1

E P 100


           (4) 

4  系统总体设计 

根据企业对专利价值分析高效性的要求, 以实际

应用的需要进行模块化设计。经过模块关系的整合得

出专利价值分析系统的整体框架如图 1 所示:  

 

图 1  专利价值分析系统整体框架 

专利价值分析系统采用面向对象的系统设计思

想, 为了方便用户的使用, 降低操作的复杂性, 该系

统在保证系统稳定性和安全性的前提下, 最大程度减

少操作流程。ACO 属于群体智能算法, 需要完整的数

据作为算法实现的依据, 使用者要保证企业专利价值

数据库信息的准确性。 

如今市场经济环境变幻莫测, 为了提高系统的适

应性, 该系统增加了反馈调节功能。该功能可获取更

多潜在的专利价值分析结果。 

4.1  技术方法 

根据软件开发的需求, 选用 Visual FoxPro(VFP)

开发软件。VFP 本身搭载的数据库存储方式简单, 可

不用连接其他数据库, 提高了数据的安全性。因此, 本

文选用 VFP 构建企业专利价值分析系统。 

4.2  系统流程图 

根据系统设计要求将系统的主要模块, 包括登录
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模块、专利数据维护模块、专利价值度计算模块、反

馈调节模块以软件实现的角度进行系统化分析得出系

统流程图, 如图 2 所示:  

 

图 2  系统流程图 

ACO 算法依赖于大量完整的数据信息。用户首先

要检查专利数据库是否完整, 发现数据库专利信息有

缺失或错误需要及时进行维护。然后, 通过蚁群优化

算法统计出专利数据库各个字段的概率, 把相关数据

存储到临时数据表中。专利价值计算模块依据临时数

据表中数据作为依据计算出专利的价值。通过对评价

结果的比较和分析来决定是否将评价结果作为最终的

价值, 如需调整可以通过反馈调节进行适当的调整。 

4.3  模块设计 

企业专利价值分析系统是对企业大量专利进行系

统化的评价。根据企业对系统的要求, 系统主要分为 4

个模块: 用户管理模块、专利数据维护模块、价值度

计算模块、反馈调节模块, 如图 3 所示:  

 
图 3  专利价值分析系统模块 

(1) 用户管理模块: 该模块为了满足企业对系统使

用者的管理, 使用者分为管理员和用户。登录时用户输

入的用户名、密码、权限与数据库相关字段(username, 

usertype, password)相匹配的使用者才能成功登录。 

(2) 专利数据维护模块: 该模块在专利的 18 项指

标信息基础上, 加上专利申请号、专利名称、序列号, 

总共 21 个字段的专利信息。该模块拥有专利查找、增

加、修改等功能。 

(3) 价值度计算模块: 该模块是本系统的核心, 

主要有数据统计、专利价值计算、数据保护功能。 

①数据统计功能: 根据专利维护模块的数据, 将每个专

利的各项指标评级内容中的概率计算出来存储到 VFP 数据

库相应表中。 

②专利价值计算功能: 利用数据库存储的统计数据, 根

据默认的权重进行迭代计算, 分别得出专利的法律价值度、

经济价值度、技术价值度和总价值度, 并按照专利价值度高

低自动输出结果。 

③数据保存功能: 专利价值度计算之后, 系统即刻提示

用户是否保存数据, 或者进行反馈调节。如用户长时间没有

操作指令, 系统会自动保存当前模块内所有数据。 

(4) 反馈调节模块: 该模块在专利价值计算模块

运行之后, 根据企业需求修改专利价值分析指标的权

重, 进一步挖掘更多的专利价值信息。主要功能有指

标权重修改和指标权重有效性检验。 

①指标权重修改功能: 反馈调节的实现依赖于指标权

重的制定, 由于不同企业对专利价值分析的侧重要求不同, 

不能单一设定一种指标权重。此功能能够修改专利价值分析

的一级和二级指标的权重。之后, 数据库的数据信息根据新

的指标权重重新计算专利价值度。 

②指标权重有效性检验功能: 该功能主要保证指标权

重正确有效, 指标权重之和为 1, 默认的指标权重为知识产

权局评价体系权重, 确保专利价值结果的有效性。 

通过以上模块的设置, 在保证系统安全性的同时, 

简化了传统专利价值分析的复杂程度, 使用户操作简

单明了, 便于用户快速地熟练和使用该系统。 

5  实现效果与结果评价 

5.1  系统应用效果 

根据本文提出的系统设计框架和各功能模块, 实

现了企业专利价值分析系统软件。通过专利数据维护

界面对专利进行管理。点击专利价值度计算界面, 并

点击计算专利按钮, 系统会按照价值高低显示所有专
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利价值, 如图 4 所示。如果企业需要反馈调节, 可以通

过反馈调节模块对权重进行修改, 如图 5 所示。 

 

图 4  专利价值计算模块 

 

图 5  反馈调节界面 

5.2  应用效果评价 

该系统实现之后, 为验证其有效性, 本文选用福

建省知识产权信息服务中心委托国家知识产权局课题

“运用专利价值分析指标体系展开专利分级管理和评

价”中的 100 项专利为数据样本。该课题由数 10 位各

领域专家组成的评价小组历经一个月对该样本完成了 

详细的评估报告, 该数据能够真实反映出其专利价值

分析结果。 

笔者随机选择两名在校本科学生作为测试人员, 

测试人员通过培训, 然后根据本文的方法将每项指标

级别输入到系统。上述课题中专家评价结果与系统得

出的专利价值结果进行对比, 如图 6 所示。经过对专

利价值分析系统计算价值进行筛选, 删除误差较大或

者结果错误的数值得到最终结果 , 其准确率达到

86.3%。将专利分析系统评价结果与专家的数值误差进

行统计和计算, 结果发现有效数值的误差率 10%以内, 

如图 7 所示。此外, 又选用福建星网锐捷通讯股份有

限公司的两个样本(样本数量分别为 103、106), 使用

同样的测试人员用本系统得出的值比较后得出准确率

分别为 87%、86.9%, 三组样本数据准确度都超过

86%。实验结果表明基于 ACO 企业专利价值分析系统

能够快速得到有效的专利价值分析结果。每组样本需

要 10 位专家经过一个月得出分析结果, 而本系统使

用两位测试人员经过两周时间就能得出同一个样本

的分析结果。因此, 本系统在效率上比专家评价提高

了近 10 倍。该系统操作简单, 不依赖于大量专家专

业的行业报告, 少数人员通过短期的软件使用培训

即可快速掌握该系统的使用方法。不仅降低了专利价

值分析的成本, 而且大大减少了繁琐的工作量, 提高

了工作效率。 

该系统还有反馈功能, 企业可以根据其不同发展

时期对专利价值分析结果的需求修改系统的评价指标

权重得出适合其发展的专利价值分析结果, 为企业

战略的制定提供更快、更多个性化的专利价值信息。 

 

图 6  专家评价结果与系统分析值 
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图 7  结果误差率 

6  结  语 

本文通过蚁群优化算法在专利价值分析中的应

用, 实现了对大量企业专利进行专利价值系统化分析

计算, 使得企业能在整体上把握其专利价值度信息。

系统应用结果表明: 蚁群优化算法用于专利价值分析

行之有效, 能够快速计算出专利的价值度; 基于 ACO

的企业专利价值分析系统是一个稳定性好、实时性强

的专利价值分析系统, 为企业战略决策提供快速有效

的依据; 企业专利价值分析系统引入了反馈调节功能, 

企业可以根据自己的需求调节指标的权重, 得到更多

适合自己企业发展的专利价值信息。 

本系统不足之处在于不能准确反映样本数量较

少的专利价值度。该算法在企业专利价值分析中还不

是最优的, 有一定的局限性, 还有待完善和提高。 
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An Enterprise Patent Value Analysis System Based on ACO 

Chen Longlong1  Zhang Wende1  An Jie2 
1(Institute of Information Management, Fuzhou University, Fuzhou 350116, China) 

2(Fuzhou University Library, Fuzhou 350116, China) 

Abstract: [Objective] This paper aims to improve the efficiency of patent value analysis and provide accurate and 

reliable information to the enterprises. [Methods] We utilized ACO and scientific evaluation system to analyze the 

value of enterprise patents systematically and then compared our results with expert’s evaluations. [Results] The 

discrepency rate between results of the proposed system and those by the experts’ judegments was less than 10%. The 

general accuracy rate of our system was more than 86%, which was 10 times higher than traditional ones. [Limitations] 

The new system works well for enterprises with a large number of patents. However, its performs regarding enterprises 

with fewer patents needs to be improved. [Conclusions] The proposed system can analyze the value of enterprise 

patents effectively and effeciently. 

Keywords: ACO  Enterprise  Patent value  Analysis system 
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