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摘  要：本文旨在考察妊娠后期母猪饲粮添加酒石酸泰万菌素（TT）与植物精油(PEO)对其

生产性能、免疫功能和乳成分的影响。试验选用24头体重相近的3~4胎次“长×大”繁殖母猪，

随机分为 3 组：1）对照组：基础饲粮；2）TT 组：基础饲粮+100 mg/kg TT；3）PEO 组：

基础饲粮+200 mg/kg PEO。每组 8 个重复，每个重复 1 头猪。结果显示，饲粮添加 TT 和 PEO

可改善母猪生产性能；与对照组和 TT 组相比，PEO 组死胎率分别降低了 71.43%和 53.33%

（P>0.05），断奶存活率分别提高了 1.17%和 1.60%（P>0.05）；PEO 组母猪分娩第 1、14 和

21 天、TT 组母猪分娩第 21 天血清免疫球蛋白（Ig）A 含量均显著高于对照组（P<0.05）；

PEO 组母猪分娩第 14 天乳清 IgG、IgM 含量也显著高于其他 2 组(P<0.05)，同时其分娩第

21 天乳清 IgG 含量显著高于对照组(P<0.05)；PEO 组母猪分娩第 21 天乳脂含量显著高于对

照组(P<0.05)。综上所述，饲粮添加 TT 和 PEO 均能在不同程度上改善母猪生产性能与免疫

功能，但与 TT 相比，PEO 效果更好，具有替代 TT 在妊娠母猪上应用的潜力。 
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母猪健康一直是影响养猪业发展的重要因素。过去几十年，我国繁殖母猪养殖一直遭受

诸多疫病威胁，严重制约了其生产潜力，影响生猪养殖业的可持续发展；随着抗生素的发现

与使用，大大缓解了这一突出性问题。有报道指出，繁殖母猪配种期添加低剂量抗生素，提

高了其窝产仔数[1]；许青华等[2]研究发现，母猪断奶至配种和分娩前至后 2 个阶段的饲粮添

加泰妙菌素+金霉素，能有效地预防配种及分娩过程中母猪生殖道病菌感染，从而提高发情

母猪受胎率及胚胎成活率。但抗生素大量使用所带来的问题也越发突出，如细菌耐药性、药

物残留和宿主菌群紊乱等，这些都对畜禽及人体健康造成严重危胁[3]。2006 年，欧盟全面禁

止畜禽上使用任何含抗生素类药物。因此，寻找更安全、有效的替代物成了目前最迫切的研
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究工作之一。 

精油是一类由萜烯类、醛类、酯类及醇类等化学分子组成挥发性芳香物质。研究表明，

精油具有替代抗生素的潜力[4]。目前，精油分为天然型与合成型 2 种。天然型精油主要来源

于植被的次级代谢产物[5]，也称为植物精油(plant essential oils,PEO)。PEO 成分复杂，具有

广泛的生物学效应，如抗菌、抗炎、抗氧化、抗腐败、抗癌以及杀虫等功效[6]。近年来，精

油已在医药、化妆品、食品等诸多领域广泛使用。另外，断奶仔猪饲粮添加 0.01%精油，显

著提高了其仔猪平均日增重及肿瘤坏死因子–（TNF-α）水平[7]；黄国清等[8]研究发现，肉

鸡饲粮添加牛至油能提高肉鸡饲料转化率、日增重及肠道的乳酸杆菌和双歧杆菌数目，降低

大肠杆菌数目，且机体抗病能力有所提升；Michiels 等[9]研究表明，大蒜精油有抑制胃肠道

产甲烷菌活性，减轻甲烷排放的功效。但目前国内外关于 PEO 在妊娠母猪上的应用却鲜有

报道。因此，本文旨在通过考察饲粮中添加酒石酸泰万菌素（tylvalosin tartrate,TT）与 PEO

对母猪生产性能、免疫功能及乳成分的影响，以评估其是否具有替代抗生素在母猪生产上应

用的潜力。 

1  材料与方法 

1.1  试验材料 

TT 有效含量为 20%，PEO 主要有效成分为 4.5%百里香酚、13.5%肉桂醛，均由中牧

股份成都华罗生物科技有限公司提供。 

猪酶联免疫吸附测定（ELISA）试剂盒（北京诚林生物科技有限公司）；酶标仪[Molecular 

Devices ， SpectraMaxM2 ， 美 谷 分 子 仪 器 （ 上 海 ） 有 限 公 司 ] ； 乳 成 分 分 析 仪

（LM61–MILKYWAY–CP2，北京思普特科技有限公司）。 

1.2  试验设计及饲粮 

本试验于四川蓝雁集团养殖基地进行，共选用 3~4 胎次体重接近的 24 头“长×大”繁殖

母猪，依据体重将其随机分成 3 组，每组 8 个重复，每个重复 1 头猪。试验期为妊娠第 96

天至断奶，采用单笼饲养，各组分别饲喂基础饲粮（对照组）、基础饲粮+100 mg/kg TT 和

基础饲粮+200 mg/kg PEO；每天分 3 次进行饲喂，分别为 08：00、14:00 和 20：00。试验开

始至分娩前 1 天限饲处理（3.5 kg/d），分娩当天不喂料，随后每天采食量增加 1 kg，至分娩

第 5 天母猪开始自由采食。 

母猪饲粮分为妊娠期饲粮和泌乳期饲粮，其配方均是参照 NRC（2012）母猪营养需求，

并依据妊娠、哺乳母猪营养需要进行设计（表 1）。 

表 1  饲粮组成及营养水平（风干基础） 
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Table 1  Composition and nutrient levels of diets (air-dry basis)             % 

项目 Items 妊娠期 Gestation 泌乳期 Lactation 

原料 Ingredients   

玉米 Corn 59.00 57.98 

豆粕 Soybean meal 15.00 26.00 

膨化大豆 Expanded soy  2.00 

麦麸 Wheat bran 20.00 4.50 

鱼粉 Fish meal 2.00 1.50 

油粉 Oil powder  3.00 

食盐 NaCl 0.40 0.40 

氯化胆碱 Choline chloride 0.10 0.10 

碳酸钙 CaCO3 1.20 1.04 

磷酸氢钙 CaHPO4 1.26 1.70 

L–赖氨酸 L-Lys（98%） 0.03 0.21 

DL–蛋氨酸 DL-Met（98%）  0.05 

L–苏氨酸 L-Thr（98%） 0.01 0.02 

碳酸氢钠 NaHCO3  0.30 

硫酸钠 Na2SO4  0.20 

预混料 Premix1） 1.00 1.00 

合计 Total 100.00 100.00 

营养水平 Nutrient levels2）   

消化能 DE/（MJ/kg） 12.50 13.32 

粗蛋白质 CP 15.00 17.50 

钙 Ca 0.90 0.95 

有效磷 AP 0.43 0.48 

总赖氨酸 Total Lys 0.74 1.05 

总蛋氨酸+半胱氨酸 Total Met+Cys 0.43 0.55 

总苏氨酸 Total Thr 0.48 0.65 

总色氨酸 Total Trp 0.15 0.19 
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1）预混料为每千克饲粮提供 The premix provided the following per kg of diets：VA 12 000 IU，VD 3 000 IU，

VE 90 IU，VK 4.0 mg，VB1 3 mg，VB2 10 mg，VB6 4 mg，VB12 40 μg，烟酸 nicotinic acid 50 mg，泛酸 

pantothenic acid 30 mg，叶酸 folic acid 4 mg，生物素 biotin 0.45 mg，氯化胆碱 choline chloride 750 mg，

Cu （as copper sulfate）30 mg，Fe （as ferrous sulfate） 100 mg，I （as potassium iodate）0.25 mg；Zn （as 

zinc oxide）100 mg，Mn （as manganese sulfate） 40 mg，Se （as sodium selenite） 0.25 mg。 

2）消化能为计算值，其余为实测值。DE was a calculated value, while the others were measured values. 

1.3  检测指标 

1.3.1  生产性能 

仔猪出生后记录各母猪总产仔数、活仔数、健仔数、死胎率及木乃伊胎率。仔猪出生后

均于采食母乳前进行称重，并记录。仔猪出生第 2 天进行调窝，并记录调窝个体重、带仔数；

第 3 天剪断尾、犬齿、补铁和保健；第 7 天阉割；第 21 天断奶，断奶当天对所有仔猪再次

称重，并记录断奶时所带仔数，计算出断奶存活率和个体平均日增重。 

母猪分娩当天各组选取 5 头母猪称重，断奶再次进行称重，计算其泌乳损失；断奶后记

录各母猪发情间隔。记录哺乳期各母猪日采食量，断奶当天结料，计算母猪平均日采食量。 

1.3.2  血清免疫球蛋白 

母猪分娩当天（第 1 天）、分娩后 14 和 21 天，采用耳缘静脉采血，收集 2 管血液于抗

凝管中，静置 0.5 h，离心机下 3 500 r/min 离心 10 min；小心吸取上清液，分装于 0.5 mL 离

心管，－20 ℃保存； 

另取部分血清置于冰上，待其溶解后，摇匀，依据猪 ELISA 试剂盒操作指南测定其血

清免疫球蛋白（Ig）A、IgG 和 IgM 含量。 

1.3.3  乳清免疫球蛋白 

血样采集后，耳缘静脉注入适量催乳素，收集母猪分娩当日、分娩后 14 和 21 天乳样

（各 20 mL），－20 ℃保存；另取 5 mL 乳样，于 4 ℃离心机 8 000 r/min 离心 10 min，小心

收集上清液于 0.5 mL 离心管，－80 ℃超低温冰箱保存。 

取适量乳清置于冰上，待其溶解后，摇匀，依据猪 ELISA 试剂盒操作指南测定其乳清

IgA、IgG 和 IgM 含量。 

1.3.4  乳成分 

取 10 mL 冻存乳样，冰上缓慢解冻，再转移至 20 mL 烧杯，上机（乳成分分析仪）测

定乳脂、非脂固形物、乳蛋白和乳糖含量。 

1.4  数据统计与分析 
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实验数据采用 Excel 2010 进行初步统计，用 SPSS 21.0 进行单因素方差分析，Duncan

氏法进行多重比较，结果以平均值±标准差表示，P<0.05 为差异显著，P<0.01 为差异极显著。 

2  结  果 

2.1  TT 和 PEO 对母猪生产性能的影响 

由表 2 可知，PEO 组总产仔数、活仔数、初生窝重均较对照组、TT 组有所增加，但差

异不显著(P>0.05)；同对照组相比，PEO 组和 TT 组健仔数、断奶体重、个体平均日增重、

母猪平均日采食量均有所增加，但各组之间均无显著差异(P>0.05)；另外，PEO 组死胎率同

对照组、TT 组相比分别降低了 71.43%和 53.33%(P>0.05)，断奶存活率分别提高了 1.17%、

1.60%(P>0.05)，发情间隔分别降低了 0.42 和 0.29 d(P>0.05)。 

表 2  TT 和 PEO 对母猪生产性能的影响 

Table 2   Effects of TT and PEO on production performance of sows 

项目 Items 对照组 Control group TT 组 TT group PEO 组 PEO group 

总产仔数 Total piglets born/个 12.17±1.17 12.80±1.20 13.63±0.96 

活仔数 Live litter/个 11.17±1.11 12.00±0.71 13.13±0.77 

健仔数 Healthy litter/个 10.33±0.84 12.00±0.71 12.00±0.50 

初生窝重 Birth litter weight/kg 16.55±1.18 18.36±2.70 19.15±1.77 

初生重 Weight of birth/kg 1.48±0.04 1.53±0.03 1.46±0.03 

调窝后窝重 Litter weight after heavy/kg 15.15 14.50 14.73 

断奶窝重 Litter weaning weight/kg 60.44±4.82 57.22±3.57 59.16±2.21 

断奶体重 Weaning individual weight/kg 6.20±0.29 6.40±0.27 6.23±0.13 

平均日增重 ADG/kg 0.23±0.01 0.25±0.01 0.24±0.02 

泌乳损失 Lactation weight loss/kg 13.25±3.86 9.72±3.33 10.77±2.98 

发情间隔 Estrus interval/d 5.13±0.30 5.00±0.19 4.71±0.18 

平均日采食量 ADFI/kg 5.41±0.35 5.53±0.23 5.52±0.18 

死胎率 Stillbirth rate/% 9.80 6.00 2.80 

木乃伊率 Mummy rate/% 1.80 0.00 0.90 

断奶存活率 Weaning survival rate/% 93.90 93.50 95.00 

同行数据肩标无字母或相同小写字母表示差异不显著(P>0.05)，不同小写字母代表差异

显著(P<0.05)，不同大写字母代表差异显著(P<0.01)。下表同。 

In this same row, values with the same small letter or no letter superscripts mean no 

significant difference (P>0.05), while with different small letter superscripts mean significantly 

different (P<0.05), and with different capital letter superscripts mean extremely significantly 

different (P<0.01). The same as below. 

2.2  TT 和 PEO 对母猪血清免疫球蛋白含量的影响 

由表 3可知，PEO组母猪分娩第 1、14和 21天血清 IgA含量均显著高于对照组(P<0.05)，
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与 TT 组相比无显著差异(P>0.05)；TT 组母猪分娩第 21 天血清 IgA 含量显著高于对照组

(P<0.05)；但对照组母猪粪便第 1 和 14 天血清 IgG 含量显著高于 PEO 组与 TT 组(P<0.05)。 

表 3  TT 与 PEO 对母猪血清免疫球蛋白含量的影响 

Table 3  Effects of TT and PEO on serum immunoglobulin content of sows (n=6)      μg/mL 

项目 Items 对照组 Control 

group 

TT 组 TT group PEO 组 PEO group 

第 1 天 The 1st day    

免疫球蛋白 A IgA 54.32±2.01a 57.59±7.59ab 68.68±2.78b 

免疫球蛋白 G IgG 413.77±22.06a 323.80±42.58b 322.00±53.11b 

免疫球蛋白 M IgM 81.22±4.66 69.06±7.14 65.09±3.56 

第 14 天 The 14th day    

免疫球蛋白 A IgA 49.23±3.57a 61.61±5.07ab 64.27±3.88b 

免疫球蛋白 G IgG 369.55±22.15a 271.45±11.97b  306.81±16.12b 

免疫球蛋白 M IgM 62.04±4.10 71.21±6.38 70.08±3.55 

第 21 天 The 21st day    

免疫球蛋白 A IgA 46.85±3.94a 66.80±3.60b 72.30±5.79b 

免疫球蛋白 G IgG 365.23±24.65 337.61±42.57 360.63±34.03 

免疫球蛋白 M IgM 59.28±3.94 65.12±5.10 69.27±5.15 

2.3  TT 和 PEO 对母猪乳清免疫球蛋白含量的影响 

由表 4 可知，对照组母猪分娩第 1 天乳清 IgA 含量显著高于其他 2 组(P<0.05)，PEO 组

与 TT 组之间无显著差异(P>0.05)；PEO 组母猪分娩第 14 天乳清 IgG、IgM 含量显著高于对

照组与 TT 组(P<0.05)；PEO 组母猪分娩第 21 天乳清 IgG 含量也显著高于对照组(P<0.05)。 

表 4  TT 与 PEO 对母猪乳清免疫球蛋白含量的影响 

Table 4  Effects of TT and PEO on whey immunoglobulin content of sows (n=6)      μg/mL 

项目 Items 对照组 Control group TT 组 TT group PEO 组 PEO group 

第 1 天 The 1st day    

免疫球蛋白 A IgA 64.69±2.92a 38.77±3.62b 38.58±4.16b 

免疫球蛋白 G IgG 226.71±18.35 245.24±22.93 277.19±58.84 

免疫球蛋白 M IgM 46.88±4.84 50.66±4.35 49.57±5.54 

第 14 天 The 14th day    

免疫球蛋白 A IgA 60.18±2.98 51.79±4.74 54.48±4.58 

免疫球蛋白 G IgG 293.85±7.20a 301.52±7.12a 390.76±18.58b 

免疫球蛋白 M IgM 71.34±3.84a 72.74±2.72a 88.71±5.04b 

第 21 天 The 21st day    

免疫球蛋白 A IgA 48.81±4.87 45.09±2.78 48.41±2.03 

免疫球蛋白 G IgG 305.95±15.80a 334.59±18.92ab 367.41±17.09b 

免疫球蛋白 M IgM 74.96±5.12 77.40±7.45 81.76±5.57 

2.4  TT 和 PEO 对母猪乳成分的影响 
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由表 5 可知，各组母猪分娩第 1 天乳成分之间均无显著差异(P>0.05)；TT 组母猪分娩

第 14 天乳非脂固形物、乳蛋白和乳糖含量均显著高于对照组(P<0.05)，但与 PEO 组相比差

异不显著(P>0.05)；PEO 组母猪分娩第 21 天乳脂含量显著高于对照组(P<0.05)。 

表 5  TT 与 PEO 对母猪乳成分的影响 

Table 5  Effects of TT and PEO on milk composition of sows (n=6)     % 

项目 Items 对照组 Control 

group 

TT 组 TT group PEO 组 PEO group 

第 1 天 The 1st day    

乳脂 Milk Fat 5.81±0.35 5.90±0.40 5.85±0.21 

非脂固形物 Solid of non-fat 16.21±1.54 16.62±1.42 17.95±1.28 

乳蛋白 Milk protein 6.76±0.51 6.23±0.50 6.64±0.48 

乳糖 Lactose 14.39±0.87 12.46±0.99 13.89±0.84 

第 14 天 The 14th day    

乳脂 Milk Fat 5.19±0.13 7.00±1.44 5.14±0.37 

非脂固形物 Solid of non-fat 8.70±0.90a 12.43±0.26b 10.03±0.65a 

乳蛋白 Milk protein 3.27±0.33a 4.28±0.40b 3.62±0.26ab 

乳糖 Lactose 4.79±0.55a 7.60±0.13b 5.28±0.48ab 

第 21 天 The 21st day    

乳脂 Milk Fat 5.01±0.14a 6.09±0.44ab 6.32±0.52b 

非脂固形物 Solid of non-fat 9.75±0.29 9.67±0.45 9.30±0.65 

乳蛋白 Milk protein 3.63±0.11 3.64±0.16 3.67±0.14 

乳糖 Lactose 5.35±0.24 5.35±0.36 5.55±0.37 

3  讨 论 

过去几十年，我国繁殖母猪生产成绩一直处于较低水平。通过品种改良、营养调控、疾

病防控等多种手段，母猪繁殖成绩得到了较大改善。但研究表明，窝产仔数增加，将降低仔

猪初生重[10]，而仔猪初生重很大程度上决定了其后期发育情况。孙素玲等[11]研究发现，繁

殖母猪配种期与哺乳期饲粮添加金霉素，其窝产仔数、初生活仔数均显著提高，泌乳损失显

著降低，仔猪初生重略有增加。然而近年来，畜禽上抗生素滥用所导致的问题，如：细菌耐

药性、药物残留、宿主菌群紊乱等也越发突出[3]。阮存鑫[12]、王瑞等[13]报道，目前养殖领域

抗生素使用的有效剂量大大超出了动物机体适应水平，其未能完全吸收利用的抗生素类物质

绝大多数以原药或代谢产物形式随粪便排到体外，给环境造成了巨大危害。有研究表明，精

油的有效成分可全部经动物胃、肠壁进入机体，最终以安全代谢产物形式排出体外[14]；另

外，妊娠母猪饲粮添加精油能增加窝产仔数，对仔猪初生重无显著影响[15]。本研究表明，

PEO 组母猪总产仔数及产活仔数、健仔数均较对照组有所增加，初生死亡率（死胎与木乃

伊率）分别较对照组有所下降，这与钟铭[16]所报道的在妊娠母猪饲粮添加 0.02%的植物提取
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物的结果相一致。 

金立志[17]报道，母猪饲粮添加精油可以通过刺激其味觉，增强母猪食欲，提高采食量。

另外有研究表明，母猪采食量很大程度上影响着乳质量、乳分泌量和发情间隔[18-19]。本试验

中，与对照组相比，PEO 组母猪平均日采食量、断奶存活率均有所提高，泌乳损失、发情

间隔略有降低，但均未达显著水平，这与钟铭[16]研究结果大体一致。 

血清 Ig 是人、动物体内普遍存在的一种具有抗体活性、能专一性与其相对应抗原结合

的一类蛋白质，也是反映机体免疫能力的重要性指标。Foroughi 等[20]研究发现，PEO 对机

体具有免疫调节的功效。本试验 PEO 组母猪分娩第 1、14 和 21 天血清 IgA 含量与对照组相

比均显著提高，Li 等[21]也得到相似的研究结果；此外，本试验母猪饲粮添加 PEO、TT 均显

著降低了母猪分娩第 1 和 14 天血清 IgG 含量。但有研究表明，猪饲粮中添加精油并不影响

血清中 IgG 和 IgM 含量[21-22]；相反，Zhong 等[23]研究发现，繁殖母猪饲粮添加 0.04%精油

显著提升了血清 IgG 含量，但 0.02%、0.04%和 0.06%精油对血清 IgA 和 IgM 含量无显著影

响。本文中，对照组母猪分娩第 1 天血清 IgM 含量高于 PEO 组与 TT 组，而第 14 和 21 天

IgM 含量均为最低值，这与 Allan 等[15]报道结果有所不同。这些都有可能与母猪饲粮添有效

成分的剂量与组成不同，对机体的作用效果产生差异有关。另外，有研究表明，多种 PEO

能够通过抑制 TNF-α 等细胞因子的产生和阻断 TNF-α 诱导中性粒细胞黏附在炎症反应的相

关靶标上，起到抗炎保护作用[24]。相关报道也指出，PEO 具有加速肠绒毛表面上皮细胞更

新，稳定肠道菌群，减少有害微生物数量和病原菌黏附机会，同时增加消化道黏液和胆汁酸

产量，并加强胰酶活性（如脂肪酶、淀粉酶、蛋白酶），提高饲料消化率，促进营养物质吸

收的作用，进而改善了母猪健康，有效地降低了免疫反应延迟和产后子宫白细胞活力下降的

不利影响，对母猪起到了激活产后免疫系统的作用[17,25]。因此，PEO 组产活仔数、健仔数

及断奶存活率增加，泌乳损失和发情间隔的缩短，很大程度上与其抗炎能力增强，采食量和

机体对饲料利用率提高及免疫系统作用加强有关，进而改善了分娩后母猪体况。 

母乳对于新生幼畜是一种十分重要且复杂的高营养物质，尤其是初乳。在初乳中除了丰

富的营养物质外，还含有大量促进新生仔猪肠道更快生长的非营养成分[如 IgA、IgG、IgM

和胰岛素生长因子–1（IGF-1）等]。一般幼畜出生后前 2 d，初乳大多数免疫物质可通过肠

壁直接进入其机体，起到免疫防御作用。研究表明，初生仔猪自身所储备能值低，且免疫防

御能力匮乏，仔猪及时吮吸母乳显得尤为重要[26]；另外，母猪哺乳期间，乳液对仔猪存活

及生长发育也起着至关重要作用[15]。King’ori[27]研究发现，母猪饲粮添加精油能有效地提高

母乳质量和产量；纪少丽等[28]研究表明，妊娠–哺乳期母猪饲粮中添加精油，提高了母猪血
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清 IGF-1 含量，且显著提高了哺乳仔猪生长速和断奶重；另外，Zhong 等[23]研究表明母乳饲

喂能更好地改善幼儿健康以及其生长速率。本试验中，母猪饲粮添加 PEO，仔猪平均日增

重与对照组相比略有增加；PEO 组仔猪断奶存活率分别较对照组、TT 组增加了 1.17%和

1.60%。类似报道也表明，母猪饲粮添加精油有利于增加仔猪平均日增重[22]；Matysiak 等[29]

研究表明，母猪饲粮添加精油能降低哺乳期间仔猪死亡率。同时，有报道表明，精油饲粮有

利于改善母乳免疫球蛋白含量[30]。本试验中，PEO 组母猪分娩第 14 天乳清 IgM 含量，第

14 和 21 天乳清 IgG 含量均显著高于对照组；PEO 组母猪分娩第 1 和 14 天乳非脂固形物、

第 14 天乳蛋白与乳糖含量均略高于对照组，第 21 天乳脂含量显著高于对照组。Zhong 等[23]

研究发现，母猪饲粮中添加 0.02%和 0.06%精油能显著提高分娩第 7 天乳糖含量，同时 0.02%

和 0.04%精油提高了乳清 IgG 含量。但 Tan 等[22]研究表明，母猪饲粮添加精油并不影响乳成

分及其免疫球蛋白的含量。也有报道表明，精油添加到母猪饲粮能有效地增加其乳糖含量，

但不影响其他组分[29,31]。由此可知，母猪饲粮添加 PEO（百里香酚+肉桂醛)能有效地提高母

乳质量，尤其是 IgG 的含量，进而影响哺乳期仔猪健康。 

4  结  论 

①  饲粮添加 TT 和 PEO 可改善母猪生产性能，且在不同程度上有改善母猪免疫及乳

有效成分含量的功能。 

②  同 TT 相比，PEO 效果更好；因此，PEO 能在妊娠母猪上安全应用。 
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Effects of Dietary Antibiotics and Plant Essential Oils on Production Performance, Immunity and 

Milk Composition of Sows 

ZHOU Xuanwu1  YANG Kaiyun1  CHEN Daiwen1  YU Bing1  CHEN Guang2  LI Yan1  

HE Jun1* 

(1. Institute of Animal Nutrition, Sichuan Agricultural University, Chengdu 611130, China; 2. 

Chengdu Hualuo Biotechnology Co., Ltd., China Animal Husbandry Industry Co., Ltd., 

Chengdu 610052, China) 

Abstract：The objective of present study was to investigate the effects of dietary tylvalosin tartrate 

(TT) and plant essential oils (PEO) on the production performance, immunity and milk 

composition of sows during last period of pregnancy. A total of 24 Landrace×Yorkshire sows 

with the same body condition and 3 to 4 fetal times were used in a random design, which 

consisted of 3 groups. Pigs in three groups were fed different diets: 1) control group, basal diet; 2) 

TT group, basal diet supplemented with 100 mg/kg TT; 3) PEO group, basal diet supplemented 

with 200 mg/kg PEO. Each group had 8 replicates of 1 sow each. The results showed that, dietary 

supplementation with TT and PEO could improve the production performance of breeding sows. 

In PEO group, the stillbirth rates was decreased by 71.43% and 53.33% (P>0.05), and the survival 

rate was increased by 1.17% and 1.60% compared with control group and TT group (P>0.05), 

respectively. In addition, the serum immunoglobulin (Ig) A contents of sows in PEO group at the 

1st, 14th and 21st day after parturition and in TT group at the 21st day after parturition were 

significantly higher than that in control group (P<0.05); the contents of whey IgG and IgM of pigs 

in PEO group at the 14th day after parturition were significantly higher than those in the other two 

groups (P<0.05), while the whey IgG content of pigs in PEO group at the 21st day after parturition 

was also significantly higher than that in control group (P<0.05). In conclusion, dietary TT and 
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PEO can improve the production performance and immune function of sows, but in contrast, the 

PEO is better. Thus, it has a potential to substitute TT in breeding sows’ diets. 

Key words: breeding sows; tylvalosin tartrate; plant essential oils  
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